1.4.6 Negace slozenych vyroku |

Predpoklady: 010405
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Pedagogicka poznamka: Dlouho jsem se v pocatcich své praxe snazil probrat negace za
jednu hodinu. Tvorba negaci je skvélym procvi¢ovanim schopnosti dodrzovat
pravidla. Je v§ak nutny dostatek ¢asu na samostatnou tvorbu negaci. Pokud
pospichate, bude mozna lepsi pouze probrat formule a samostatné sestavovani do
pisemky neddvat.

Pedagogicka poznamka: Snazim se hodinu délit na 25 minut pro negaci konjunkce a 20
minut pro negaci disjunkce.

Negace: Vyrok s opa¢nou pravdivostni hodnotou, snazime se nepouZzivat ne (musime pak
pokryt vSechny zbyvajici moZnosti).

Zkusime pomoci formélni logiky najit obecnd pravidla na negovani sloZzenych vyrokt
(abychom nemuseli kazdy sloZeny vyrok komplikované zkoumat a ujistovat se, Ze jsme
negovali spravng).

Negace konjunkce
Nejdiive z tabulky pravdivostnich hodnot zjistime, jaké vlastnosti negace konjunkce ma.

Pr.1: Dopli nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyrokti.

a b a b -.(an) —a ~b
1
0
1
0

a b a b -.(an) —a ~b
1 1 0 0 0
0 0 1 0 1
1 0 1 1 0
0 0 1 1 1

Hledame jiny zptsob, jak napsat negaci konjunkce. Zapis - (a Db) znamena pouze pridani
zéporu pred ptivodni vyrok.

Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku zndme (Ctvrty sloupec je negaci tfetiho).

Sloupek negaci mé tii 1 a jednu 0 = nemiiZe to byt konjunkce (pomér 1 a 0 ma obraceny) =
musi to byt disjunkce (nebo implikace) néjakych vyroku (tyto typy sloZenych vyrokti maji ve
sloupci tfi 1 a jednu 0) = zkusime disjunkci ( )D( )

Hledame, co dosadit do zavorek.



Prvni fadek: Disjunkce ( )D( ) je nepravdivd = musime ji slozit ze dvou nepravdivych
vyrokt (plati 01J0=0) = vyroky a i b jsou pravdivé = misto nich pouZijeme jejich negace
(abychom m¢li dvé 0).

Ziejmé plati, ze negaci vyroku a b je vyrok -all-b.

Poznamka: Ze musime pouZit misto vyrokii a, b jejich negace, je jasné také z prvniho fadku
tabulky. Do negace potiebujeme dva nepravdivé vyroky, potiebné dvé nuly jsou ve sloupcich
-a a-b.

Pr.2: Dopln ptedchozi tabulku o sloupec pro vyrok —a [J=b a porovnanim se sloupcem
pro vyrok - (a Db) ovéf, Ze negaci vyroku a Ub je vyrok —al-b.

a b aOb =(a0b) -a -b =aO-b
11 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0 1
0 0 0 1 11 1

Hypotéza se potvrdila = negaci vyroku a [1b je vyrok -a-b.
Logické: Pavodni vyrok vyzaduje splnit obé podminky, kdyZ porusim jednu nebo druhou, je
vyrok nepravdivy.

V této a nésledujici hodin€¢ nebudeme trvat na tom, aby se v negacich jednotlivych vyroka
nevyskytovaly zapory.

Pr.3: Zneguj vyrok: ,,Sedim v lavici a po¢itam.*

i Dva vyroky:

" a: Sedim v lavici.

" b: Po&itam.

- Vyrok md tvar a b, znegujeme na ~a0-b.
' Nesedim v lavici nebo nepocitidm.

Pi.4: Zneguj vyroky. Ur¢i jejich pravdivostni hodnotu.
a) "2 je vétsinez 1 a mensi nez 2."
b) ,,Cislo délitelné Sesti je d€litelné tiemi a dvéma.*
¢) "Operace od¢itdni neni komutativni ani uzaviend na mnoZzin¢ celych ¢isel."

a) "2 je veétsinez 1 a mensi nez 2." - pravdivy vyrok
i Dva vyroky:

Ca: N2 je vetsiner 1.

' b: N2 je mensi nez 2.

- Vyrok mé tvar a [Jb, znegujeme na ~a-b.

| 2 nenf vétsi nez 1 nebo neni mensf nez 2. - nepravdivy vyrok

' b) ,,Cislo dé&litelné 3esti je délitelné tfemi a dvéma.* - pravdivy vyrok
- Dva vyroky:



" a: Cislo délitelné Sesti je délitelné tiemi.

b: Cislo délitelné Sesti je délitelné dvéma.

- Vyrok md tvar a b, znegujeme na ~a 0=b.

Cislo délitelné Sesti neni délitelné tfemi nebo dvéma. - nepravdivy vyrok

' ¢) "Operace od¢itani neni komutativni ani uzaviend na mnoziné celych ¢isel." - nepravdivy
vyrok

- Dva vyroky:

i a: Operace odcitdni neni komutativni na mnoZiné celych ¢isel.

b: Operace od¢itani neni uzaviend na mnozin¢ celych Cisel.

- Vyrok md tvar a b, znegujeme na ~a 0-b.

. Operace od¢itani je komutativni nebo je uzaviend na mnozZinég celych ¢isel. - pravdivy vyrok

Pedagogicka poznamka: V bodé b) se obas objevuje negovani zagatku véty: "Cislo
ned¢litelné ...

Pr.5: Zneguj vyroky.
a) ,,.Dnes je patek 4. 11. 2011.
b) ,,Idedlni manzel myje nddobi a nechripe.*
¢) ,,Kocka leze dirou, pes oknem.*

L a)

Dva vyroky:

- a: Dnes je pitek.

' b: Dnes je 4. 11. 2011.

- Vyrok md tvar a b, znegujeme na ~a J-b.
. Dnes nenf pétek nebo neni 4. 11. 2011.

b)

- Dva vyroky:

i a: Idedlni manzel myje nddobi.

' b: Idedlni manZel nechrépe.

- Vyrok md tvar a [b, znegujeme na ~a 0-b.
. Idedlni manZel nemyje nadobi nebo chrape.
)

. Dva vyroky:

" a: Kogka leze dirou.

- b: Pes leze oknem.

' Vyrok m4 tvar a Ub, znegujeme na —a ll-b.
- Kocka neleze dirou nebo pes neleze oknem.

Pedagogicka poznamka: V bod¢ b) ma ¢ast zakd problém s tim, Ze uz v zadani se vyskytuje
zapor, ktery automaticky prenasi do vysledku (idedlni manZel nemyje nadobi a

nechripe).

Negace disjunkce



H Pf. 6: Doplil nasledujici tabulku pravdivostnich hodnot vyrokli. S pomoci tabulky hledej
negaci disjunkce. Odhad potvrd’ doplnénim tabulky o dalsi sloupec a jeho

vyplnénim.
a b alb ﬂ(a Db) ma -b
1 1
1 0
0 1
0 O
a b alb —|(a Db) “a b
1 1 1 0 0 0
1 0 1 0 0 1
0 1 1 0 1 0
0 0 0 1 1 1

Hledame jiny zptsob, jak napsat negaci disjunkce. Zapis — (a Db) znamend pouze pridani

- zéporu pred paivodni vyrok.

- Pravdivostni hodnoty hledaného vyroku zndme (Ctvrty sloupec je negaci tetiho).

. Sloupek negaci ma tii 0 a jednu 1 = nemuzZe to byt disjunkce (pomér 1 a 0 ma obriceny) =

' musi to byt konjunkce dvou vyroki (tento vyrok ma tii O a jednu 1) = zkusime konjunkci
-(0)e0).

Hledame, co dosadit do zavorek:

- Ctvrty fadek: konjunkce ( ) D( ) je pravdivd = musime ji sloZit ze dvou pravdivych vyroki
- (plati 101=1) = vyroky a i b jsou nepravdivé = misto nich pouZiji jejich negace (abychom
' méli dvé 1).

1 Zteymé plati, Ze negaci vyroku a UJb je vyrok —a -b.

a b alb ﬂ(an) ma b —al-b
1 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0
0 O 0 1 1 1 1

. Odhad se ukazal jako spravny.

Negaci vyroku a [1b je vyrok —al[l-b
Logické: K pravdivosti ptivodniho vyroku staci splnit jednu nebo druhou podminku, jediné
kdyZ porusime prvni a zaroven druhou podminku, je vyrok nepravdivy.

Dodatek: Skutecnost, Ze disjunkce s konjunkci se neguji jedna na druhou je ukdzkou velmi
Casté matematické tendence k symetrii (a ukdzkou toho, co vidouci oznacuji jako
matematickou krasu).

| Pr.7: Neguj vyrok: "Pfirozené Cislo je sudé nebo liché."

' Dva vyroky:
- a: Ptirozené &islo je sudé.



z w7

. b: Pfirozené &islo je liché.
' Vyrok md tvar a b, znegujeme na —a l-b.
. Pfirozené Cislo neni ani sudé ani liché.

Pr.8: Neguj vyroky. Ur¢i jejich pravdivostni hodnotu.
a) ,,Nezdporné ¢islo je nula nebo Cislo kladné.*
b) "Dv¢ riizné piimky v roviné¢ maji jeden nebo zadny spole¢ny bod."
¢) ,,Do sjednoceni mnoZin A a B ndlezi prvky, které ndlezi do mnoZiny A nebo do
mnoziny B.*

+ a) ,,Nezdporné ¢islo je nula nebo ¢islo kladné.” - pravdivy vyrok

. Dva vyroky:

" a: Nezdporné &islo je nula.

b: Nezaporné Cislo je ¢islo kladné.

' Vyrok ma tvar a Jb, znegujeme na —a [1-b.

' Nezdporné ¢islo nenf ani nula ani &fslo kladné. - nepravdivy vyrok

' b) " Dvé& rizné piimky v roving maji jeden nebo Zadny spoleény bod.". - pravdivy vyrok
- Dva vyroky:

© a: Dvé rizné piimky v roviné maji jeden spolecny bod.

- b: Dvé rlizné ptimky v roviné maji Z4dny spole¢ny bod.

- Vyrok md tvar a b, znegujeme na ~a 0=b.

+ Dvé rtizné piimky v roviné nemaji jeden ani Zadny spole¢ny bod.. - nepravdivy vyrok

¢) ,,Do sjednoceni mnoZin A a B nélezi prvky, které nédlezi do mnoZiny A nebo do mnoZiny

' B.“ - pravdivy vyrok

. Dva vyroky:

" a: Do sjednoceni mnoZzin A a B ndleZi prvky, které nélezi do mnoZiny A.

- b: Do sjednoceni mnoZin A a B néleZi prvky, které nalezi do mnoZiny A.

. Vyrok ma tvar a b, znegujeme na —a l-b.

' Do sjednoceni mnoZin A a B néleZ{ prvky, které nendleZi do mnoZiny A ani do mnoZiny B. -
' nepravdivy vyrok

Pr.9: Neguj vyroky.
a) ,,Dneska ptijdu odpoledne ven nebo se budu udit.*
b) ,,VsSechno nebo nic.*
¢) ,,Penize nebo Zivot.*

- a)

- Dva vyroky:

- a: Dneska piijdu odpoledne ven.

- b: Dneska se budu odpoledne ugit.

- Vyrok md tvar a b, znegujeme na ~a 0=b.
' Dneska odpoledne neptijdu ven a nebudu se ucit.
'b)

' Dva vyroky:

" a: Viechno.

- b: Nic.

' Vyrok m4 tvar a b, znegujeme na —~a 1-b.
Ani vSechno, ani nic.



' C)

' Dva vyroky:

- a: Penize.

Vb Zivot.

- Vyrok md tvar a (b, znegujeme na ~a 0-b.
. Ani penize, ani Zivot.

Pr. 10: Petikova:
strana 11/cviceni 10 a), b)
strana 11/cviceni 11 a), b)

Shrnuti: Konjunkce se neguje na disjunkci negaci, disjunkce na konjunkci negaci.



